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Prostredek niteni EKV

Protiraketova obrana USA: Vysledky testl budi rozpaky v odbornych kruzich

V posledni dobé se v nasich médiich v souvislosti se zaimérem vybudovat v
Evropé protiraketovou zakladnu casto setkivame s pojmy protiraketa,
antiraketa, obranna raketa ¢l jen raketa. PFitom vsichnl maji na mysli totéz -
raketu, anglicky nazyvanou GBI (Ground Based Interceptor), zbranovy prvek,
soucast systému protiraketové obrany Spojenych statii pred mezikontinentalnimi
raketamil.

nadrZe s dusikem

Systém GBI neni schopen branit Spojené staty proti vicenasobnym bojovym
hlavicim a vicenasobnym manévrujicim bojovym hlavicim, které maji ve vyzbroji
strategické raketové sily Ruska. K tomu nebyl systém navrZen, ani neni za tim
ucelem budovan. PFi tom jiz v soucasné dobé staty, disponujici jadernymi a
raketovymi zbranémi vyvinuly a maji k dispozici fadu prostiedkil, jak jej za
relativné maly peniz prekonat. Na zakladé dostupnych vefejnych informaci
existuji vazné pochyby o spravnosti zakladnich predpokladi projektu pokud jde o
realnost hrozeb, pred nimiz ma Spojené staty a prfipadné i jiné zemé chranit, i
pokud jde o technickou proveditelnost a Gcinnost navrhovaného obranného
systému. Stejného nazoru jsou miliony Americant, ktefi se také stavi na odpor
viiéi tomuto projektu. Jejich akce nese nazev: ,Rekni prezidentovi, Ze
nesouhlasi§ s iniciativou raketového stitu!“ Podstatné je, Ze vystavba
protiraketové zakladny na nasem iizemi z hlediska zajisténi obranyschopnosti CR
prakticky nema smysl.

0d myslenky k realizaci projektii GBI a GMD

Abychom pochopili smysl sou¢asného lsili Spojenych statii vybudovat
protiraketovou zakladnu v Evropé, musime se vratit o vice nez 20 let zpét.
Americka armada se od pocatku 80. let zabyvala mozZnostmi, jak za letu zachytit
a znic¢it mezikontinentalni raketu. V souvislosti s tim od roku 1984 prosazovala

Zapojeni dalSich evropskych stati

Velka Britanie uzce spolupracuje s USA v oblasti protivzdusné, tzn. i
protiraketové obrany. Ve Fylingdales od roku 1963 provozuje radar vcasné
vystrahy, ktery byl v roce 1992 zdokonalen pro schopnost celokruhového pokryti.
Nyni ma byt dale modernizovan tak, aby se mohl pinohodnotné zapojit do
amerického projektu protiraketové obrany a poskytovat presna data pro
sledovani a navadéni. Velka Britanie usiluje o co mozZna nejvétsi otevieni
systému protiraketové obrany vici Evropé a spolupraci evropskych spojenci,
resp. preneseni celého projektu do NATO. V neposledni fadé je Britanie jednou z
mala evropskych zemi, ktera ma urcité technologické kapacity vyuzitelné pro
projekt. Do amerického projektu PRO je rovnéz zapojeno Dansko provozem
radaru vcasné vystrahy na Uzemi Gronska u letecké zakladny v Thule, ktery
vybudovali Americané.

Klicové otazky k zamysleni

0 tak dilezitém opatFeni je nutné vést verejnou diskusi. Cesi nebudou Fesit
Zadné technologické zalezitosti, ani si lamat hlavu nad tim, zda a jak ma systém
fungovat a z ¢eho to zaplati. Pro zacatek bude stacit, kdyz si zodpovime otazku,
zda jsme pripraveni mit na ceském lizemi cizi vojenskou zakladnu (a je jedno, zda
malou ¢i velkou). Jde tedy o véc zcéasti politickou, z¢asti psychologickou a v
neposledni Fadé i moralni.

Musime pfitom predpokladat, Ze by se velmi pravdépodobné zvysilo riziko
mozného teroristického utoku, nikoliv na samotnou zakladnu, ale na jina
zranitelna mista v nasi zemi. Zavirat pfed tim oc¢i a tvrdit, Ze je to malo
pravdépodobné, je spis kratkozraké a naivni neZ proziravé.

......

evropska byla nejblize k zemim, ze kterych by mohly byt rakety odpaleny. Udéla
tim z hostitelské zemé zajimavy cil. Jakmile je totiz takové zafizeni (protiraketova
zakladna) vybudovano, stava se dana zemé pro pripad skutecné raketové valky
tzv. cilem prvniho poradi. Je pfitom potieba oteviené fici, Ze dnes na iizemi €R
Zadny takovy cil neni. Pokud by ale zde byla vybudovana protiraketova zakladna,
v$e by se od zakladu zménilo. Nezda se vam to samo o sobé rizikem?

Okolo moZné vystavby protiraketové zakladny na nasem lizemi Je stale mnoho
nejasnosti. Je to hlavné tim, Ze projekt je stale ve stadiu zamyslu, a soucasné i



vvo

tim, Ze vétsi informovanosti prfirozené brani vyssi stupen utajeni celé fady
technickych a provoznich idajii véetné presného zamyslu americké viady.

Sporny smysl zakladny na izemi Ceské republiky

Hlavni nejasnosti zatim zlistava schopnost protiraketové zakladny v Cesku
branit GUzemi naseho statu. Za predpokladu pouziti antiraket GBI k niceni
balistickych raket protivnika ve stfedni fazi letu (stovky az tisic kilometri nad
Zemi) by to byly uréité prostory mimo Ceskou republiku, nejspiSe Spojenych
stati. Pro¢? Antirakety prosté nejsou urceny k niceni balistickych raket v
sestupné fazi letu, ani prostfedek EKV by v atmosféie nefungoval. Pfesto je o
tom fada nasich lidi pfesvédcena a vystavbu zakladny u nas proto podporuji.

K obrané CR by musely byt pouzity dalsi zbranové systémy pro koneénou fazi
letu, napf. systémy Patriot PAC-3, odliSné svym principem cinnosti a provoznimi
moznostmi. Patriot je urcen k obrané omezenych prostori, nikoliv celé Evropy.
Patriot pfirozené neni schopen znic¢it balistickou raketu velkého dosahu ve
stfedni fazi jejiho letu. Do takové vysky a dalky prosté nedostfeli. Ale o nich v
této souvislosti americké zdroje stejné vilbec nehovoii. Idealni by byla
kombinace obou systémil, ale to neni prilis pravdépodobné uz jen proto, Ze by se
to neimérné prodrazilo. At jiz jsou divody k umisténi americké protiraketové
zakladny jakékoli, jeji smysl s ohledem na zvyseni bezpeénosti Ceské republiky je
velmi diskutabilni. Mimochodem Polaci se na tento fakt divaji podobné. Spise ma
jit o opatieni k posileni bezpecnosti USA a snad i jejich spojencil.

Verejna, expertni ¢i politicka diskuse o protiraketové obrané je zatim v nasi
zemi minimalni. Je velmi pravdépodobné, Ze zfejmé od zafi, kdy bychom méli
dostat oficialni nabidku (poté, co americti experti vyhodnoti vysledky svého
zkoumani ve vsech tfech uvedenych stiedoevropskych zemich), nas ceka
intenzivni medialni kampan.

vvvvvv

tématu protiraketové obrany byly v Polsku za posledni tfi roky vydany tri knihy a
zejména od konce roku 2005 v odborném tisku a denicich vydany desitky ¢lanki
o pfinosech a moznych rizicich zapojeni Polska do projektu. Téma protiraketové
obrany bylo dokonce zapracovano do viadniho prohlaseni. Polsko rovnéz
podepsalo memoranda o porozuméni mezi Polskym listavem telekomunikacniho
vyzkumu a firmami Boeing a Lockheed Martin, ktera vytvofi podminky pro mozné
technologické zapojeni polskych partneri do projektu, jenZz by mohl Polsku
piinést predevSsim urcité investice do infrastruktury v nejbliz§im okoli
protiraketové zakladny, napf. k vybudovani pristupovych komunikaci, letisté,
zabezpecovacich sluzeb, ad. Polsko ale jesté diikladné zvazi vSechna pro i proti,
nez vyslovi souhlas.

Polaci zatim nejsou stoprocentné rozhodnuti prijmout americkou nabidku,
protozZe se domnivaji, Ze neni pro Polsko zcela vyhodna. Nepovoli proto vystavbu
protiraketové zakladny na svém uzemi, dokud nebude zcela jasné, Ze
jednoznacné povede k posileni narodni bezpecnosti. Polsko ma v porovnani s
Ceskou republikou v tomto sméru vyrazny naskok.

vyvoj a posléze uskutecnila pocatecni experimenty sméfujici k obrannému
systému proti balistickym raketam s vyuzitim pozemni tzv. antirakety dlouhého
dosahu, ktery dovedla az k ispéSnym demonstra¢nim a ovéfovacim zkouskam.

Na ty pak v roce 1990 navazal vyvojovy program HEDI (High Endoatmospheric
Defense Interceptor), ktery byl zaméfen zejména na infracervenou soustavu,
schopnou pracovat pfi vysokych rychlostech v hornich vrstvach atmosféry, a na
zkoumani riznych nepfiznivych vlivii, které na ni mohou pusobit v disledku
nadmérného zahfivani béhem prostupu atmosférou. Tyto vlivy byly vyrazné mensi,
nez se puvodné predpokladalo, a tak se vroce 1991 uskutecnil prvni tuspésny
demonstracni test systému kniceni objekti pfed opétovnym vstupem do
atmosféry (v tzv. sestupné fazi letu) ERIS (Exoatmospheric Re-entry vehicle
Interception System). K zasahu cile doslo ve vysce 270 km a ve vzdalenosti 925
km od mista odpaleni. Pfi druhém testu, ktery se uskutecnil v roce 1993, systém
ERIS sice cil minul asi o 6 metri, ale prakticky potvrdil, Ze myslenka je
proveditelna.

Program s nazvem GBI (Ground Based Interceptor), tzn. stejnym nazvem, pod
kterym jej zname ted, byl oficialné zahajen v roce 1992, avsak jiz dalsi rok byl
zastaven. Samostatny vyvojovy program prostfedku ni¢eni mimo atmosféru EKV
(Exoatmospheric Kill Vehicle) byl vsak i po zastaveni projektu GBI nadale
financovan s cilem vyvinout odpovidajici technologie, které by umoznily jeho
praktické pouziti k nic¢eni prilétajicich bojovych hlavic.

Vroce 1995 byl projekt znovu obnoven. Pivodné bylo zamysleno, Ze tento
obranny systém proti balistickym raketam bude zajiStovat obranu celého uzemi
Spojenych stati z nékolika zakladen, umisténych podél celého pobfezi. Navrh
pocital s antiraketami s dosahem jen okolo 2000 km. V tu dobu jiz ale platila
smlouva ABM o systémech protiraketové obrany mezi USA a Ruskem zroku
1972, ktera omezovala pocet zakladen pouze na jednu a pocet antiraket na 100.
Proto byl
roce 1995
zvysen
pozadavek

dosah
antiraket

mohla byt
vyuzivana



jedina zakladna.
V letech 1997-98 se uskutecnily

testy prostiedkil EKV dvou odliSnych konstrukénich provedeni firem Rockwell
(nyni Boeing) a Hughes (nyni Raytheon) a v listopadu 1998 byl vybran navrh firmy
Raytheon. Firma Boeing byla v dubnu 1998 v ramci programu americké narodni
protiraketové obrany (NMD - US National Missile Defense) povéfena roli
vedouciho systémového integratora a zahajila prace na zajisténi slucitelnosti
antirakety GBI se senzory a systémem veleni a rizeni. Realné letové testy byly
zahajeny s raketou GBI, vybavenou motory na tuhé pohonné hmoty druhého a
tietiho stupné rakety LGM-30F Minuteman Il GBI. Ale pro konec¢nou operacni
verzi antirakety byly v roce 1998 nakonec vybrany komercni verze motori. Na
atolu Kwajalein v jizni ¢asti Tichého oceanu byl v roce 1998 postaven prototyp
pozemniho radaru GBR-P (Ground Based Radar-Prototype), ktery byl vyuzZivan
k testovacim stieleckym zkouskam proti riznym typum raket pro rozliSeni a
rozpoznani pravych bojovych hlavic od klamnych a od dlomki po zasahu. Ve
skutecnosti se jedna o radar postaveny na bazi mobilniho radaru, ktery je
soucasti vyvijeného protiraketového systému pro velké vysky THAAD. GBR-P
s maximalnim dosahem 5000 km byl vybaven plosnou fazovanou anténou o plose
104 m2 s 16 896 vysilacimi/pfijimacimi mikrovinnymi moduly. Kone¢na verze
s nazvem XBR kmitoctového pasma X (viz ATM ¢. 9/2006) ma byt nejen vétsi, ale
i mnohem vykonnéj$i. Radar ma byt vyuZivan krozliSovani cili a méfeni
parametru drahy jejich letu v ramci systému pro obnovu dat navedeni antirakety
béhem letu IFTU (In-Flight Target Updates) a prostfedku EKV TOM (Threat Object
Map) a vyhodnoceni lispésnosti zasahu.

Struktura a senzory GMD

Mid-course Defense - ¢ast pozemnich prostiedkil pro obranu ve stfedni faZ| letu).
V prosinci 2001 Spojené staty poprvé prisly s myslenkou odstoupit od smlouvy
ABM. Tento krok znamenal prepracovani struktury a provedeni nékolika
zasadnich zmén v programu. Pro dalsi vyvoj a zkousky byl uzavien kontrakt na
dodavky dvou alternativnich tfistupnovych raket sriznymi typy komerénich
motori, vyvijenych tymy vedenymi firmami Orbital Sciences a Lockheed Martin.
Program GMD se zahy stal zakladnim stavebnim kamenem protiraketového
systému BMDS (Ballistic Missile Defense System). Ten zahrnoval druZicovy
systém véasné vystrahy DSP (Defense Support Program), jehozZ druzice poskytuji
stereoobrazy ze dvou a vice infracervenych teleskopi. Pusobi na
geosynchronnich obéznych drahach a poskytuji véasné varovani o odpaleni
(startu) balistické rakety. Druzice DSP budou postupné nahrazeny druZicovym
systémem SBIRS (Space-Based IR Satellites) se c¢tyfmi druZicemi na
geosynchronnich a dvéma dalSimi na vysokych eliptickych obéZnych drahach.
Cizi rakety a bojové hlavice maji byt téz sledovany UHF radary véasné vystrahy -

zdokonalenym AN/FPS-115 Pave Paws na vojenské letecké zakladné v Beale
(Kalifornie) v soucinnosti se zdokonalenymi radary BMEWS ve Fylingdales (Velka

drahach. Draha rakety ma byt dale sledovana radary véasné vystrahy (mj. v
gronském Thule a britském Flyingdales) a nové vyvijenymi viceucelovymi radary
(X-band radary), které maji predavat pfislusné udaje do Ffidiciho stfediska.

Antirakety GBI (Ground-Based Interceptors) jsou umistény zatim jen na dvou
mistech (po vybudovani evropské zakladny to bude na tfech), proto musi mit
siroky rozsah navedeni. 2. a 3. stupen téchto antiraket je pouzit ze strategickych
balistickych raket Minuteman Il. Misto pivodnich bojovych hlavic vSak nesou
prostifedky ni¢eni EKV. Jedna se o velmi sloZitou soustavu o celkové hmotnosti
70 kg, tvoienou senzory, pomocnymi motory s tryskami, nadrzemi s pohonnymi
hmotami,
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komunikaénimi prostiedky, ad., ktera vyhleda, zaméfi, rozpozna a znici cil.
Prostfedek EKV pfitom dosahuje rychlosti letu priblizné 5000 m/s. Stredisko
veleni a fizeni ma vsechny nezbytné informace predavat prostfednictvim rozsahlé
sité komunikacniho systému IFICS (In-Flight Interceptor Communications
System) az pfimo antiraketam. Ty musi byt navedeny co nejblize a do vstficného
kursu utocicich bojovych hlavic. Optoelektronické a infracervené senzory
navadéci soustavy prostfedku EKV maji zachytit cile az z relativné malé
vzdalenosti a pfitom musi odlisit skutecnou hlavici od klamné tak, aby byla
kinetickou energii, tedy narazem, spolehlivé znicena. Obrovské vstficné rychlosti,
rozsah prostoru, velikost obou objekti, nutnost rychlé reakce a extrémni
presnost strelby jsou casto pfirovhavany k projektilu vystireleného z pusky na
projektil vystireleny z jiné pusky. Spolehliva funkce nesmirné slozitého systému je
pfimo zavisla na perfektni cinnosti vSech komponenti. Jestlize jeden z nich



poskytne nepfesné idaje nebo selZe, selze i cely systém a balistickou raketu
nezachyti.

lidech. Néjak mi to nesedi. Ledaze by bezpecnostni sluzba uklizela a pfitom vafila
gulas, zavady na pocitacich a tidrzbu antiraket provadéli operaéni distojnici...

Spise by odpovidalo, kdyby 110 lidi byla jedna bojova sména zakladny s 10
antiraketami. JenZe kaZzda nova sména v poctu 110 lidi by se asi nevozila denné z
Ameriky, aby odslouzila sménu a potom se vratila zpét. Asi by bylo lepsi pocitat s
4 x 110, tzn. 440 prislusniky a dalsimi v systému zabezpeceni, suma sumarum
500 az 600 lidi a nikoliv 110. Predpokladejme, Ze 600 cizich specializovanych
prislusniki by zde pravdépodobné mélo mit své rodiny, budou chtit také nékde
sportovat, bavit se a odpocivat.

Jak by ten technologicky zazrak fungoval

Zakladna v Ceské republice by byla souéasti komplexniho systému obrany proti
raketam dlouhého doletu a mezikontinentalnim balistickym raketam (ICBM) ve
stfedni fazi letu. Funkce systému je soustfedéna na vsechny tfi faze balistické
drahy. Ma byt schopna zjistovat nepratelské mezikontinentalni rakety
bezprostifedné po startu a presné je sledovat ve stredni fazi (v kosmu) pro ucely
vypoctu parametrii jejich drahy a stanoveni predpokladaného mista dopadu.
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Rakety této kategorie se ve stfedni fazi své balistické drahy letu nachazeji
nékolik stovek kilometri nad Zemi. Zakladni informaci o mistu, ¢asu odpaleni a
druhu rakety, kurs letu ma systém ziskavat ze soustavy senzoru, instalovanych na
Zemi, ve vzduchu, na mofi i v kosmu. Pocitace maji na zakladé téchto informaci
vyhodnotit predpokladané misto dopadu a zaroven veskery proces navedeni
antirakety a vypusténi prostfedku niceni v prostoru mimo atmosféru EKV

(Exoatmospheric Kill Vehicle) tak, aby dosahl predpokladaného bodu stretu. V
zavislosti na mistu odpaleni a typu rakety na to obsluha a pocitace budou mit
pfiblizné 10 az 20 minut. Start nepratelské rakety ma detekovat systém
infracervenych druzic systému SBIRS, pohybujicich se po riizné vysokych

Britanie) a Thule (Gronsko). Zdokonaleny byly i radary Cobra Dane
kmitoctového pasma L na letecké zakladné Eareckson na ostrové Shemya
(Aleutské ostrovy) a SBX radar na Vandenbergové letecké zakladné v Kalifornii.
Postavena byla téZ namoini verze SBX, instalovana na plovouci plosiné a
umisténa v Adaku na Aljasce. Radary XBR a SBX zabezpecuji velmi presné
sledovani raket a malorozmérnych objekti nad atmosférou ve stredni fazi letu a
poskytuji pfesna data navedeni antiraketé a prostiedku EKV.

Jednotlivé senzory jsou vzajemné propojeny svétlovodnym kabelem
v informacni a datové siti systému veleni a fizeni GFC/C (GMD Fire Control and
Communications), ktery ma spojovaci uzly ve Fort Greely na Aljasce a v Cheyenne
Mountain v Coloradu. Jen pro pfedstavu - jedna se mimo jiné o 32 200 kilometru
optickych kabeli. Data IFTU a TOM zradari maji byt predavana datovym
terminalim IDT (In-flight Interceptor Communications System Data Terminal)
jednotlivym antiraketam béhem letu v celé fazi navedeni v zavislosti na pokynech
operatorl systému veleni a fizeni GFC/C.

VSechny antirakety GBI budou umistény v podzemnich Zelezobetonovych
odpalovacich zafizenich (silech) - 40 sil ve Fort Greely na Aljasce a 20 sil na
Vandenbergové vojenské letecké zakladné v Kalifornii.

Planovana zdokonaleni
jsou soustfedéna zejména na
uziti minlaturnich
prostiedkii niceni mimo
atmosféru MKV (Miniature
Kill Vehicle), které maji byt
neseny prostiedkem EKV a
maji nicit pocetné skupiny
kutecnych a  klamnych
bojovych hlavic. Kazda
antiraketa by mohla vynést
P T do kosmu 20 az 30 téchto
' miniaturnich prostredkii
MKV . . niceni MKV. Kazdy z nich by
Miniaturni prostredky 4 it hmotnost okolo 4 az
niteni mimo atmosféry 6 k 51 by by b
{anfiraketa by mohla € a mel by byt vybaven

nést 20 ai 30 kusi MKy Viastnim infracervenym
ohmotnosti 6 kg) ~ senzorem a v koneéné fazi

navedeni vyuZivat datalink
pro pfenos dat z antirakety GBI, resp. z pozemniho radaru SBX. Smyslem je




docilit vyssi pravdépodobnosti zniceni vicenasobnych bojovych hlavic jednou
antiraketou. O koneéném definitivnim sloZeni systému zatim nebylo rozhodnuto,
ale plany naznacuji, Ze do roku 2008 by mohlo byt postaveno celkem 70
antiraket. Ve stejném obdobi maji byt dovrSeny vyvojové letové zkousky.

Pocatecni operacni schopnosti systému bylo dosaZeno vzafi 2004 s 8
antiraketami v silech ve Fort Greely a 2 na Vandenbergové vojenské letecké
zakladné v prosinci 2004. Zakladna ve Fort Greely méla mit podle planu do
prosince 2005 14 antiraket GBI a ve Vandenbergu mély byt 4. Nyni se uvaZuje o
tieti - evropské zakladné s 10 antiraketami GBI a jednom radaru pro
zabezpeceni jejich navedeni. Hlavnim dodavatelem je americka firma Boeing
Integrated Defense Systems (Seal Beach, Kalifornie), hlavhim systémovym
integratorem firma Raytheon Air and Missile Defense Systems (Bedford,
Massachusetts - radary GBR-P a SBX), dodavatelem motoru je firma Orbital
Sciences (Dulles, Virginia). Firma Northrop Grumman je zodpovédna za navrh,
vyvoj a pouziti klicovych prvkil systému GMD - systému fizeni palby GFC (GMD
Fire Control), datovych terminali k pfenosu dat antiraketam béhem navedeni IDT
(In-flight Interceptor Communications System Data Terminal), prostiedki
komunikacni sité CNE (Communications Network Equipment), sité systému
spravy NSM (Network System Manager) a zafizeni pro Ffizeni odpaleni CLE
(Command Launch Equipment) véetné softwaru.

Balisticka raketa iitoéi - kde a jak zni€it jeji bojovou hlavici?

Jestlize se zabyvame obranou pred balistickymi raketami, bude vhodné si
pripomenout, jak se takova raketa a jeji bojové hlavice po celou fazi letu chovaji,
abychom lépe pochopili zpiisob jejich zneskodnéni obrannym protiraketovym
systémem. Balistické rakety kratkého a stfedniho dosahu dnes ma fada statu.
Ale mezikontinentalnimi balistickymi raketami, schopnymi dopravit bojové
hlavice pres polovinu Zemé (proces trva pfiblizné 20 az 30 minut), disponuji jen
nékteré bohaté a technologicky vyspélé staty.

Nékolikastupnovou raketu si Ize zjednodusené predstavit jako valec o délce 20
azZ 30 metrl. Soucasné ale jde o pomérné drahou a hlavné technicky nesmirné
komplikovanou zaleZitost s velmi sloZitym a pfesnym navadénim. | kdyz je teorie
jasna, konstrukce rakety je velmi obtizna. A pravé z takovych raket maji USA
obavy. V protiraketové obrané by bylo nejlepsi raketu znicit bud pfimo pfi startu
nebo kratce po ném, kdy raketa velmi zrychluje (do 4-5 minut po odpaleni).
K tomu vSsak USA zatim nemaji odpovidajici zbranové systémy, ty jsou nyni
vyvijeny (napf. letounovy laser YAL-1). Mezikontinentalni rakety se mohou
pohybovat rychlosti i pres 20 000 km/h. Antiraketa GBI miiZe v konecné fazi letu
dosahovat rychlosti i pres 24 000 km/h. Casto je proces pfirovnavan ke strelbé
projektilu proti projektilu, ale tyto rychlosti jsou v porovnani s rychlosti rakety a
antirakety ve skutecnosti asi 7krat nizsi. Systém GMD ma znicit raketu nebo jeji
bojovou hlavici(e) ve stfedni fazi letu (trva 15-20 minut), tzn. ve velké vysce nad

Zemi (1000 - 1500 km), tedy nad atmosférou, ve vakuu, kde se pohybuje
setrvacnosti, protoze jeji motor vyhorel, nebo ma znicit bojovou hlavici, ktera
dopada k zemi vlivem pritazlivosti, kdy se vraci zpét do atmosféry, intenzivné
zpomaluje a mifi na uréeny pozemni cil. Pro pocatecni fazi nelze antirakety

Podivejme se na to, jak asi muZe takova zakladna vypadat, jak muZe byt
usporadana a co vSechno miZe obsahovat. Rada informaci je totiz béiné
dostupna na internetu. Jedna se o zodolnéné objekty s veskerym technickym
vybavenim, umisténé az na vyjimky zhruba do 40 metri pod zemskym povrchem.

Samotné stacionarni Zelezobetonové odpalovaci zafizeni (tzv. silo) je hluboké
asi 24 metru. Uvnitf je umisténa antiraketa o délce priblizné 16 metru a
hmotnosti 25 tun (pficemz vice neZz 20 tun hmotnosti pfedstavuje pevné palivo).
Nikde neni stanoveno, kolik antiraket musi na takové zakladné byt - miiZe jich
byt 10, ale teoreticky také jen jedna. Zalezi to na spousté okolnosti. V pfipadé
Evropy se hovofi o 10 antiraketach. Pro zajimavost - cena jedné antirakety je asi
40 milioni dolari. V navrhu rozpoctu Agentury protiraketové obrany MDA
(Missile Defense Agency) je na fiskalni rok 2005 uvedeno, Ze na tietim misté v
zahranici (tedy v Evropé) by mélo byt v budoucnu rozmisténo deset antiraket.

Zakladna nejsou jen antirakety, ale i dimysiny datovy a informacni systém,
prostiedky zabezpeceni, zazemi pro obsluhu a dalsi. Dilezité je, Ze nad povrchem
by nebylo prakticky znat, Ze zde néjaka zakladna je. Tésné pred odpalenim se ma
odsunout Zelezobetonovy kryt a umoznit start antirakety pfimo ze svého
podzemniho sila (tzn. Ze antiraketa se ani nepreklada na odpalovaci zafizeni, ani
nedopliuje palivem).

Jedinymi priavodnimi znaky pfitomnosti by pravdépodobné byly anténni
soustavy systému veleni a Ffizeni. Logicky - radiové spojeni musi byt nad
povrchem a bez spojeni neni veleni, resp. bez spojeni by nebyla odpalena jedina
antiraketa. Nutnosti jsou i zpevnéné prijezdové komunikace, oploceni a
technické prostiedky zabezpeceni.

Sila maji byt umisténa s urcitym odstupem radové nékolika stovek metri. Z
toho vyplyva, Ze vystavba protiraketové zakladny by si vyZzadala zabrani relativné
rozsahlého prostoru se zakazem vstupu. Podobna zakladna je mimo zminovaného
Fort Greely budovana rovnéz na Vandenbergové letecké zakladné v Kalifornii. Ta
v Ceské republice by tedy pravdépodobné byla treti.

Kolik lidi ma zajistovat provoz zakladny

To byla technika, ale ¢eského ob¢ana asi bude také zajimat, kolik Ameri¢anu by
zde mohlo pisobit. Jak uvadi Frantisek Sulc z Lidovych novin, zakladna v Ceské
republice ma byt podobna zakladné Fort Greely na Aljasce, kde je v silech jiz
devét antiraket. Provoz zakladny ve Fort Greely udajné zabezpecuje 110
prislusniki Narodni gardy. Jsou mezi nimi nejen operac¢ni dustojnici, ale i



technici, specialisté na komunikace, pocitace, ale i tak bézné profese jako
provozni, kuchafri, pfislusnici bezpecnostni sluzby i fadovi vojaci. Vzhledem k
tomu, Ze na zakladné urcité neni stanovena pracovni doba od 7 do 15,30 hodin,
ale bojova pohotovost se drzi non-stop, vychazi mi z toho ¢tyfi smény, tzn. po 27

koncem cervence navstivila pracovni mise americkych expertt, kterév bude
jednat o zapojeni ¢eskych ozbrojenych sil, pfipadné o jiné formé icasti Ceska,
napfiklad véetné zakladny, vyvojového stiediska ¢i umisténi nékterych senzori.

Systém protiraketové obrany nejsou jen antirakety

Aby byl systém protiraketové obrany funkcéni, musi mit tfi zakladni technické
casti - senzory, zbranovy systém a systém veleni a fizeni. Senzory jsou uréeny k
vyhledavani, detekci, zachyceni a automatické sledovani balistické rakety ze
zemé, more, vzduchu i kosmu, zpracovani parametri predpokladané balistické
drahy, rozpoznavani druhu rakety ve zméti klamnych cili (hlavic) a fizeni
navadéni zbranovych systému.

Zbranové systémy k niceni raket zajistuji vyhledavani, rozliSovani a niceni cilil
s vyuzitim technologie kinetické energie (tzv. hit-to-kill technology), jako napf.
Exoatmospheric Kill Vehicle (EKV) firmy Raytheon, STANDARD Missile-3, and the
Lightweight Exoatmospheric Projectile (LEAP), nebo s vyuzitim soustfedéné
energie, jako napf. technologie vykonového laseru. Systém veleni a fizeni
poskytuje velitelim udaje o cizi balistické raketé i udaje o automatickém
sledovani ze senzori, pro nejicinnéjsi a efektivni reakci, pfimé fizeni a navedeni
zbranovych

systému k niceni
rakety a podklady
e k soucinnosti s
w5 Lohetng zanzen)  (OFgAny narodniho

veleni pFi
vyhodnoceni
ztrat, acinnosti a
zbyvajici doby do
dopadu rakety na
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antiraketami,
podobnou
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Jak by takova zakladna vypadala

pouzit - tato faze je velmi kratka k tomu, aby mohly byt zméfeny a vypocteny
parametry budouci drahy, odpaleni se odehrava daleko a na cizim lGzemi. Po
dohotreni posledniho stupné rakety se bojova hlavice oddéli a jeji rychlost je
nejvyssi (nékolik km/s) a setrvacnosti pokracuje v letu vysoko nad atmosférou,
postupné zpomaluje, dosahne vrcholu své drahy, poté zahajuje sestup, zrychluje
a pronika do atmosféry.

Nejvhodnéjsim mistem pro stiet prostredku EKV, vyneseného antiraketou, a
bojovou hlavici (raketa uz neni) je pravé v ¢éasti drahy od vrcholu aZ po dosazeni
vysky asi 130 km nad Zemi. Bojova hlavice je stale jesté daleko od cile a obvykle
se pohybuje pasivné (kromé nejmodernéjsich manévrujicich typu, napf. ruského
Topolu). Pfresnym XBR (SBX) radarem lze mérit parametry drahy a predpovidat
budouci polohu hlavice s vynikajici pfesnosti pro navedeni antirakety do priblizné
vstficného kursu. Z toho vyplyva, Ze tzv. casové prostorové okno, ve kterém je
bojova hlavice zasazitelna, je pomérné kratké a malé. V tomto okné musi byt
bojova hlavice zjiSténa, zméfena, musi byt ucinéno velitelské rozhodnuti o
zniceni, aktivovany antirakety a systémy zajisténi navedeni véetné pfenosu dat,

vydany povely a antirakety odpaleny.
izelacs
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instaluji antirakety podobné Minutemanu a nechaji se v silech cihat na svou
sanci. Zjednodusené lze Fici, Ze takova antiraketa se od balistické rakety odlisuje
jen navadécim systémem a druhem bojové hlavice.

Jak takova antiraketa vypada

Pocatecni testovaci zkousky byly provedeny s tfistupnovymi nosnymi raketami
o celkové délce 17,5 m, primérem téla prvniho stupné 1,01 m, druhého stupné
0,8 m, tfetiho stupné 0,7 m a celkové startovaci hmotnosti 14 820 kg. Prvni
stupen s motorem rakety Minuteman 2 SR-19AJ-1 mél délku 13 m a hmotnost 13
300 kg. Druhy a treti stupen s motorem M57A-1 z rakety Minuteman 2, mél
kazdy délku 1,5 m a hmotnost 700 kg. Startovaci motor pro antiraketu GBI firmy
Lockheed Martin je znamy pod oznacenim LM-BV plus. Prvni stupen pouziva
motor na tuhé pohonné hmoty GEM-40VN firmy ATK-Thiokol, ktery byl puvodné
vyvinut pro nosnou raketu Delta 2 k vynaseni druzic. Tento motor o hmotnosti 13
232 kg obsahuje 11 765 kg pohonnych hmot, je vybaven vykyvnymi tryskami
s Fizenym vektorem tahu a hofi po dobu 63 sekund. Prvni stupen ma fidici systém
na tuhé pohonné hmoty pro velké vysky, ktery vyvinula firma Aerojet. Druhy a
treti stupen vyuzivaji motory ATK-Thiokol Orbus 1A. Oba tyto motory o hmotnosti
470 kg obsahuji 417 kg tuhych pohonnych hmot, jsou rovnéz opatfeny
pohyblivymi tryskami s fizenym vektorem tahu a kaZdy hofi 40 sekund. Plast
motoru je vyroben z grafitovych epoxydovych viaken. Motor LM-8V plus o délce
16,26 m ma prumér prvniho stupné 1,02 m, druhého a tretiho stupné 0,7 m a
startovaci hmotnost 14 682 kg. Motor verze LM-BV plus umozinuje dosahnout
antiraketé rychlosti az 7 km/s a dosahu az 4000 km. Raketa Taurus Lite je téz
znama pod nazvem OBV (Orbital Boost Vehicle). Tristupnova raketa OBV je
postavena na bazi osvédcenych typii nosnych raket Pegasus, Taurus a Minotaur.
Prvni stupen o délce 10,1 m, a priiméru 1,28 m vyuzZiva motor Orion-50S-XLG o
hmotnosti 16 400 kg, obsahuje 15 000 kg tuhych pohonnych hmot a hoii po
dobu 69 sekund. Druhy stupen o délce 1,9 m a priiméru 1,28 m vyuZiva motor
Orion-50S-XL o hmotnosti 3010 kg, pficemz 2720 kg predstavuji tuhé pohonné
hmoty a ho¥i 45 sekund. Treti stupen vyuziva motor Orion 38 o hmotnosti 875 kg
(770 kg tuhych pohonnych hmot). Je dlouhy 1,31 m, ma primér 0,97 m a hofi 68
sekund. Mezi tiemi stupni jsou dva oddélovaci mezistupné a vlastni prostiedek
ni¢eni mimo atmosféru (EKV) s kovovym pouzdrem a krytem instalovanym v pfidi
tretiho stupné. Antiraketa typu OBV o celkové délce 18,61 m a priiméru 1,28 m
ma celkovou startovaci hmotnost 19 500 kg.
Startovaci motor hofi asi 145 sekund, nezZ je
vypusténo ochranné pouzdro s prostfedkem
EKV. Antiraketa GBI pfitom muZe dosahnout
maximalni rychlosti az 8,3 km/s. lJeji
minimalni dosah je 1000 km a maximalni dosah okolo 5000 km.

Zakladni TTD antirakety
Taurus Lite (OBV):

Celkova délka 16,61 m

Neni divu, Ze se zamérem mit na svém lzemi cizi vojska nesouhlasi fada
nasich obcana.

Soucasna protiraketova obrana predstavuje tfi systémy: protiraketovou obranu
USA (USA Missile Defence - USA MD), protiraketovou obranu NATO (NATO
Missile Defence - NATO MD) a protiraketovou obranu bojisté NATO (NATO Active
Layered Theatre Ballistic Missile Defence, ALTBMD).

Protiraketova obrana NATO ma fesit obranu tzemi clenskych stati Aliance
proti raketové hrozbé véeho druhu. Ma zajistovat obranu teritoria véetné civilniho
obyvatelstva i armad. Projekt Aktivni vrstvené protiraketové obrany bojisté NATO
ma zajistit obranu spojeneckych sil (nasazenych v operacich) proti balistickym
raketam s dosahem do 3000 km. V oblasti protiraketové obrany bojisté
spolupracuje NATO s Ruskem, Ceska republika je do jejiho feSeni zapojena.
Pocatecnich operacnich schopnosti ma tento systém dosahnout v roce 2010.

Cilem protiraketové obrany USA je vybudovat integrovany celosvétovy systém
k ochrané USA a jejich spojenct proti omezenému utoku balistickymi raketami
vSech dosahii. Neni zaméren proti konkrétnimu protivnikovi, ale na vybudovani
vlastni schopnosti reagovat na nepredvidatelné hrozby. USA nabizeji spojenciim
moznost rozsifeni pusobnosti americké protiraketové obrany na celé aliancni
iizemi. Ceska republika je prozatim zapojena do této diskuse téasti na
odbornych jednanich. Ministerstvo obrany uvadi, Ze absence informaci o
podstaté a smyslu systému protiraketové obrany ¢i pripadné zkreslovani
informaci vytvari prostor pro bezdiivodné obavy z téchto systémii. Jenze kdo jiny
by mél laikiim vysvétlovat specifické zalezitosti obranného systému pro né
srozumitelnou formou nezZ armadni specialisté?

Protiraketova obrana USA

V pfipadé amerického protiraketového systému jde o spojenou, integrovanou a
rozvrstvenou obranu proti balistickym raketam, jez ma byt schopna likvidovat
utok rakety (raket) v kazdé ze tfi moznych fazi jejiho letu - pocatecni vzestupné
(napfiklad laserovymi zbranémi), stfedni (antiraketami ze zemé ¢i stfelami SM-3
systému Aegis umisténymi na bojovych lodich) a v kone¢né sestupné fazi (napf.
systémy Patriot PAC-3).



V soucasné dobé se nachazime ve druhém dvouletém obdobi (2006-7) existence
systému PRO (prvni obdobi v letech 2004-5). Systém PRO je budovan tzv.
spiralovou metodou vyvoje. Jde o postupné zdokonalovani systémil, jejich
testovani a zpétnou vazbu tak, Ze cela obrana nebude nikdy definitivné
ukoncena, nybrz bude v souvislosti s vyvojem novych technologii pribézné
zdokonalovana a rozsifovana. Jednim z hlavnich cilii sou¢asného obdobi je
vytvorit pro ni mohutny mezinarodni zaklad. Pravé proto Ceskou republiku

technicky to neni mozné. Antiraketa by totiz nemohla vypustit prostfedek EKV
- ten, pokud by vzapéti neshorel, by v atmosféie nefungoval (fidici motory by byly
neiéinné, senzory oslepené). K obrané CR by musely byt na nasem uzemi
rozvinuty dalsSi systémy pro konecnou fazi letu (soudobym zastupcem je Patriot
PAC-3, vyvijen je systém THAAD). Je tu vSak jeden zavazny problém - tyto
systémy jsou sice efektivni pFi niceni raket kratkého a stfedniho dosahu, ale
neicinné proti mezikontinentalnim raketam. Z uvedenych faktd vyplyva, Ze
obranu CR zakladna s antiraketami GBI neni schopna nezajistit, ale naopak - v
pripadé realného konfliktu by se stala cilem prvniho raketového uderu.

Tvrdym ofiskem jsou pokrocilé technologie balistickych raket a jejich bojovych
hlavic. Jejich cilem je systém PRO osalit a prekonat. Jedna se napf. o technologie
(stealth - neviditelny) pro ztizeni nebo znemoznéni detekce a sledovani radarem,
technologie klamnych hlavic pro zmateni systému ¢i mZikovych manévri k
vyhnuti se stietu s prostfredkem EKV. Dnes tyto technologie vlastni Rusko, které
je jiz ispésné otestovalo, chlubi se jimi rovnéz iran. Gina naopak chce zvySovat
pocet raket aZ na ¢tyfnasobek a systém PRO jimi prosté zahltit. Musime pocitat s

tim, Ze tyto technologie vyrazné snizi u¢innost protiraketového systému.

Bude vibec schopen tomu vSsemu celit? To dnes neni schopen nikdo
odhadnout. VZzdyt systém protiraketové obrany USA jako celek nebyl dosud
vyzkousen, fada prvki dosud neni v plném provozu a nikdo pfesné nevi, zda
viilbec bude fungovat tak, jak se ocekava.

Co fici zavérem? S naprostou jistotou Ize tvrdit, Ze spolehlivy systém obrany
proti mezikontinentalnim raketam dosud neexistuje nikde na svété. Piné to plati
i o systému, ktery nyni buduji Spojené staty.

Glanek publikovalo fijnové éislo ATM - Armady, technika, militaria.

Zdroje a obrazky: Jane’s Strategic Weapons Systems ISSUE 44 - 2006,
Scientists' Letter on Missile Defense (April 5, 2005), materialy firem Raytheon,
Boeing BMDO, "Background Paper on Missile Defense System Test Bed Facility
Construction, internet: = www.orbital.com, bmdsidc.mda.mil, www.ak-
prepared.com, ww.spacewar.com, www.armscontrol.org, archive.salon.com,
armed-services.senate.gov, www.fas.org, www.blisty.cz, www.missilethreat.com,

www.missilethreat.com, www.af.mil.com, www.raytheon.com, www.boeing.com,
Www.ucsusa.org.

Cizi protiraketova zakladna v Cesku?
Stanislav Kaucky

Pentagon 2zvaZuje moZnost ve stiedoevropském prostoru perspektivné

vybudovat a provozovat pozemni ¢ast protiraketového systému pro obranu pred
raketovym uderem z Blizkého vychodu nebo jihozapadni Asie.

Prameér téla 1,28 m

Startovaci hmotnost 19 500 kg

Bojova hlavice 64 kg (EKV)

Navadéci soustava inercialni s obnovou dat/1€/vizualni

Hnaci motor tfistupnovy na tuhé pohonné hmoty

Maximalni dosah 5000 km

GBI (LM-BV):

Celkova délka 16,26 m

Prameér téla 1,02 m (1stupen) 0,7 m (2. a 3. stupen)
Startovaci hmotnost 14 682 kg

Bojova hlavice 64 kg (EKV)

Navadéci soustava inercialni s obnovou dat/1€/vizualni
Hnaci motor tfistupnovy na tuhé pohonné hmoty
Maximalni dosah 4000 km

Kmitoctové pasmo 8 az 10 GHz (pasmo X)
Maximalni dosah 5000 km

Prostfedek EKV: provedeni a funkce

klamné hlavice
Prostiedek EKV o délce 1,39 m, priméru 0,61 m ma v dobé vypusténi hmotnost
64 kg (vcetné ochranného krytu a oddélovaciho mechanismu je celkova
hmotnost 120 kg). Po oddéleni od tietiho stupné antirakety EKV stabilizuje sviij



inercialni navigacni systém a navadéci soustavu podle hvézd s vyuzitim dvou
optickych soustav a okamzité poté pfijima povelova data navedeni z presného
pozemniho XBR radaru. K pfenosu téchto dat je vyuZivan komunikacéni systém
IFICS (In-Flight Interceptor Communication System). Prostiedek EKV ma
infracervenou navadéci soustavu osazenou dvoupasmovym CMT velkoplosnym
zobrazovacim detektorem s 256 x 256 prvky v infracervené oblasti

stfednich vinovych délek a optickou televizni navadéci soustavu. Infracerveny
detektor je vybaven kryogenni plynovou chladici soustavou na bazi kryptonu.
V predni casti pred navadécimi soustavami je instalovan teleskop. Cil -

nepratelska balisticka raketa, resp. bojové hlavice -, je touto kombinovanou
navadéci soustavou zachycen ze vzdalenosti 600 az 800 km. Prostredek EKV,
ktery je vybaven vlastnim Fidicim systémem, se k cili pfiblizuje rychlosti asi 7
km/s a pied kontaktem s nim po dobu asi 5 sekund provadi velmi rychlé manévry
tak, aby se dostal ,do cesty“ prilétajici bojové hlavici. K jemnému Ffizeni vyuZiva
malé tryskové motorky na tekuté pohonné hmoty. V konecné fazi navedeni velmi
kratce pied kontaktem (zasahem) pfesny pozemni radar XBR preda prostiedku
EKV prostrednictvim systému TOM (Target Object Map) informaci o tom, ktera ze
skupiny bojovych hlavic je ta prava, a vylouci ilomky a klamné hlavice. EKV nema
Zadnou bojovou hlavici, spoléha se jen na svou kinetickou energii, kterou vyuzije
doslova k ,rozmlaceni cile na kusy“. Hmotnost prostiedku EKV v dobé stietu je
pFiblizné 50 kg.

Kompletni antiraketa je do prostoru prepravovana a do sila instalovana ve
specialnim ochranném kontejneru, pficemZ horky start je provadén piimo
z tohoto kontejneru. Zarizeni pro vlastni fizeni odpaleni antirakety je umisténo
v prilehlé pohotovostni a fidici budové pfimo v objektu protiraketové zakladny a
obsahuje technické prostiedky pro pfenos dat antiraketé GBI, planovani stielby,
fizeni a ovladani odpaleni, testovani, idrzby a oSetfovani.

Testy: uspéchy a nelispéchy

Vramci predchoziho programu NMD byly naplanovany série integrovanych
letovych testu (IFT - Integrated Flight Test) s cilem postupné predvadét rostouci
provozni schopnosti systému. Navrhem a stavbou cvicnych cili - napodobenin
klamnych cill - byla povéfena firma Sandia National Labs.

IFT-1 (17. ledna 1997) se podle planu neuskutecnil, kdyz raketa PLV nesouci
prostfedek EKV, odpalena z raketového polygonu v Kwajalein, selhala a vypusténi
prostiredku EKV bylo povelem ze zemé preruseno. Simulovana balisticka raketa,
odpalena ze zakladny Vandenberg, nesouci cilovy objekt pro test senzoru,
pracovala sice bezchybné, ale kzasahu samoziejmé nedosSlo. Test skondéil
nelispéchem.

IFT-1A (7. éervence 1997) mél zopakovat cil prvniho testu, kdy byla ovéfovana
schopnost senzoru alternativniho prostiedku EKV firmy Boeing rozpoznat a
sledovat objekty v kosmu. Pouzito bylo 8 hlavic - tfi konické bojové hlavice a tfi
klamné (koule o priméru 2,2 m s vysSim tepelnym kontrastem neZ hlavice). O
pozitivnim vysledku se dodnes odbornici prou.

IFT-2 (15. ledna 1998) byl opét zaméfen na schopnost senzoru prostiedku EKV
rozpoznat a sledovat objekty v kosmu novym senzorem firmy Raytheon. Vysledek
testu se dodnes taji, ale udajné proto, Ze skong¢il téZ neispéchem.

IFT-3 (2. fijna 1999) byl na rozdil od pfedchozich testii veden jen s jedinym
jednoduchym klamnym cilem. Uspésné demonstroval technologii kontaktniho

letovych testech. Tento argument je ale rovnéz zavadéjici. K tomu jsou data
z dosavadnich zkousek nedostacujici, protoZze upiny model vyZzaduje rovnéz
pfesné charakteristiky nejen antirakety, ale i GtocCici rakety, véetné chovani
bojovych hlavic. Bez vioZenych dat odliSnych podminek testu stielby na bojové
hlavice riznych druhii nemuzZe simulace spravné probihat. Takové testy se vSak
zatim neuskutecnily a ani nejsou planovany. Kritici proto dospéli k nazoru, ze
soucasna bezesporu efektni simulace, je pouze hrou nepfesnych dat.

Napfriklad listy the New York Times a Washington Post se domnivaji, Ze systém
dosahuje vysoké pravdépodobnosti kontaktniho zasahu 91 %. Jak ale dospély
k tak pfesné hodnoté, kdyz USA nemaji vrukou Zadny realny zaklad pro
stanoveni této pravdépodobnosti? Doposud totiz neprovedly Zadné testy stielby
svého protiraketového systému pro stiedni fazi letu za skutecné realnych
podminek, véetné vedeni klamnych opatieni a elektronického boje. Jak MDA
pripousti, véechny dosavadni testy mély velmi vyznamna omezeni a znaky umélé
situace. Napfriklad ve vSech pfipadech antiraketa i cilova raketa letély po zhruba
stejnych trajektoriich nizkou rychlosti, pficemz obrana se spoléhala predevsim
na vzhled bojové hlavice. Simulace napfiklad fesi odpaleni Sesti antiraket, které
znicily ¢tyfi bojové hlavice. Ale i pfi odpaleni 20 antiraket na tyto ctyfi bojové
hlavice je zde stale sance okolo 88 %, Ze aspon jedna nebo vice z nich obranou
pronikne. Obracené to znamena, Ze tu je jen 12% Sance, Ze protiraketovy systém
zni¢i vSechny 4 bojové hlavice. P¥i simulaci jsou vSak zni¢eny vSechny. NaSemu
odbornému tymu se | tak simulace libila, neshledal na ni Zidné nesrovnalosti a
po navratu do CR byla | umné mediélné vyuzita k piisobeni na Geskou verejnost.

Konkrétni podminky pro antirakety v Gesku

Antiraketa pochopitelné k takovym naroénym manévrim potiebuje pomérné
znaény prostor. Na Aljasce jsou podminky zcela jiné nez v Ceské republice.
Manévry by se pfirozené neomezily jen na prostor nad nasim uzemim, ale
minimalné i na sousedni zemé. Vtom je nejvétSi problém realného pouziti
antiraket v evropském prostoru. Takovou situaci lze pfirovnat k tomu, jako
bychom chtéli hrat fotbal uvnitf autobusu pIného cestujicich. Jak si chcete



kopnout a pfitom nikoho nezranit? Vtom ma Aljaska podstatnou vyhodu -
rozlehlé prostory prakticky bez civilizace. V nasem pfipadé by ke stietu
dochazelo pravdépodobné mimo CR (zhruba nékde nad Slovenskem,
Madarskem, az Rumunskem, Polskem, Béloruskem, mozna nad Ukrajinou, ¢i
dokonce nad Ruskem). Pokud by ale raketa letéla v tak velké vysSce a tak
vysokou rychlosti, pak by sméfrovala nikoliv na nas, ale do prostoru za CR.

Hodné lidi je presvédéeno, Ze antirakety by zajistovaly obranu CR, a proto
vystavbu zakladny u nas podporuji. Ale to je velky omyl. Jestlize by byla cilem
rakety CR, musela by uz na dalekych pfistupech (okolo 1000 km od nas) prejit do
sestupné faze (trva asi 3-5 min) a v tom pfipadé by nas antirakety neubranily -

jsou soucasti prostfedku EKV. V realném raketovém lderu Ize predpokladat, Zze
prilétajici rakety budou vyuZivat viceucelové klamné cile odliSného profilu a
rozméru pro oklamani prostiedku EKV, pfipadné jeho ,vabeni na sebe“. VSechny
poznatky dokazuji, Ze technologie i téch nejjednodussich klamnych hlavic jsou
tak dokonalé, Ze daleko pred¢i i komplexy Spickovych pokrocilych technologii
k jejich detekci a rozpoznavani. To znamena, Ze je velmi nesnadné az témér
nemozné rozlisit skutecné bojové hlavice od klamnych. Velké diskuse se vedou o
ucinnosti systému. Zatimco se oficialné uvadi, Ze se pohybuje okolo 90 %,
odpurci tvrdi, Ze tento udaj je stejné jako podminky testl zfalSovany. Specialisté
tvrdi, Ze pfi realném raketovém uderu by uspésnost zniceni nepratelskych
bojovych hlavic dosahovala stézi 10 %. Vétsina z nas bude zfejmé souhlasit s tim,
Ze 10 % uspésnost nelze v Zadném pfipadé povazZovat za vlastnost spolehlivého

systému pfi zajisténi obrany pfed mezikontinentalnimi balistickymi raketami.

Testy byly velmi neobjektivni - sestfelovana bojova hlavice musela pomoci GPS
predavat své souradnice, tvary bojové i klamné hlavice byly znacné rozdilné (maly
kuzel/velka koule). Ve skutecnosti samoziejmé hlavice nebude o své pozici
vysilat Zzadné udaje a klamné hlavice nebudou od té bojové snadno rozlisitelné.
Odbornici pak odhaduji, Ze pravdépodobnost zasahu se v realné situaci bude
pohybovat v rozmezi pouhych 5-10 %! K likvidaci jediné hlavice (jeden nosi¢ vsak
muzZe nést napf. 6 hlavic) tak v priméru bude zapotiebi 10-20 antiraket. Rusti
experti tvrdi, Ze tak drahy zbranovy systém, ktery je schopen znicit jen dvé az tfi
rakety, je prakticky k nicemu.

Realita ¢l zboZna pfani?

Letos vsrpnu tym ceskych specialisti shlédl ve Spojenych statech
pocitacovou simulaci funkce protiraketového systému. Po navratu byla
nékterymi ucastniky vychvalovana nazornost této prezentace pfi zniceni
nepratelské rakety sméfujici na Ceskou republiku. Pfed nedavnem se podobné
prezentace zicastnili pfedni zahranicéni novinari, kterym se ale zas tak moc
nezamlouvala. Agenture protiraketové obrany vytykali, Ze jeji software k simulaci

funkce protiraketového systému je zejména vtomto stadiu vyvoje jen
zavadeéjicim cvicenim. MDA na zakladé udaju této simulace dospéla k naprosto
nerealné vysoké hodnoté pravdépodobnosti zasahu bojové hlavice antiraketou.
Presvédcivé tvrdi, Ze zvySeny pocet antiraket miZe znamenat podstatné vyssi
ucinnost systému a vyznamny rozdil v celkovém vysledku raketového uderu.
Néktefi védci ale fFikaji, Ze mnohem realistictéjsi domnénkou je nizsi
pravdépodobnost Uspésnosti antiraket a zvySeny pocet antiraket nepfinasi
zasadni zménu k lepsSimu.

MDA téz tvrdi, Ze pocitacova simulace mtiZe presné predpovédét spolehlivost
systému pfi realné obrané pred raketami s tim, Ze mlize demonstrovat jeho
schopnost velmi presné modelovat trajektorii rakety, kterou USA pouzily pfi

zasahu bojové hlavice ("hit to kill technology"). | prestoze selhal systém
stabilizace podle hvézd, inercialni zafizeni rakety spravné zorientovalo
prostiedek EKYV (firmy Boeing), ktery vyhledal a znicil cilovou bojovou hlavici.

IFT-4 (18. ledna 2000) byl prvnim testem viibec, ktery v sobé zahrnoval i dalsi
prvky systému NMD. Jen nékolik sekund pifed kontaktem vSak pro zavadu
chladiciho systému navadéci soustavy funkce prostiedku EKV vysadily a
k zasahu nedoslo.

IFT-5 (7. ¢ervence 2000) predstavoval prvni integrovany systémovy test, ktery
ovéroval funkénost vSech prvku systému NMD v pocatecni schopnosti s vyjimkou
hnaciho motoru rakety. Test selhal v okamziku oddélovani prostiedku EKV od
pouzitého nahradniho motoru. Soucasné selhal i klamny kulovy cil.

IFT-6 (14. ¢ervence 2001) byl poprvé veden s vyuzitim prototypu pfesného XBR
radaru s cilem zopakovat predchozi test. Radar vsak poskytoval nadmérny objem
dat, kterymi byl prostfedek EKV zahlcen. K navedeni byly pouzity zaloZni senzory
a cil byl ispésné zasazen ve vysce 225 km a vzdalenosti 700 km.

IFT-7 (3. prosince 2001) mél ovérit funkcénost systémové integrace.
Imitovanou raketou byl upraveny Minuteman, ktery nesl jednu cilovou bojovou a
jednu klamnou hlavici. Vérohodnost testu byla nasledné zpochybnéna tim, Ze
specialisté testu dostali predem parametry drahy letu rakety a Ze v hlavici byl
instalovan radiovy majak - transpondér, ktery neustale vysilal data své polohy.
Test skoncil Gispésnym zasahem opét ve vysce 225 km a vzdalenosti 700 km.

IFT-8 (15. bfezna 2002) pri testu byly pouzity jedna cviéna bojova hlavice a tri
klamné cile - dva malé a jeden velky balon pro ztizeni zaméreni polohy
senzorem. Test opét udajné nebyl realny, protoze stejné jako predtim vyuzival dat
ztranspondéru na cvicné hlavici, cile mély vyrazné odliSnou tepelnou
charakteristiku a senzor je snadno rozpoznal. Test skoncil tispéSnym zasahem ve
vysce 175 km.

IFT-9 (14. fijna 2002) probihal s pouzitim radaru SPY-1 namoiniho (lodniho)
systému Aegis, ktery sledoval letici raketu a presna data predaval stredisku



veleni a fizeni systému. Soucasné vyuzival dat z transpondéru na cvicné hlavici.
Cil byl zasazen a znicen.

IFT-10 (11. prosince 2002) byl prvnim noénim testem. Do testu byly zapojeny
rovnéz radar vyvijeného systému THAAD a letounovy laser, které sledovaly
cvicnou raketu od startu v pocatecni fazi letu. Test skoncil nelispéchem potom,
co se pro zavadu mechanismu vibec neoddélil prostiedek EKV od upravené
nosné mezikontinetalni rakety Minuteman.

IFT-11 (planovany na leden 2003) - zrusen Agenturou protiraketové obrany
z duvodu soustfedéni pozornosti na novy typ antirakety.

IFT-12 - zrusen
IFT-13 - zrusen

IFT-14 (13. dnora 2005) - test skoncil totalnim nelspéchem, protoze
antiraketa s prostfedkem EKV firmy Raytheon pro zavadu motoru vibec
neopustila své silo.

IFT-15 (pivodné planovan na zimu 2004, opozdén) - zruSen. Zamyslen byl
start cilové rakety z Kodiaku a odpaleni antirakety z Kwajaleinu.

IFT-16 (22. cervence 2006) - antiraketa Uspésné zasahla cil, ktery vypustila
balisticka raketa stredniho dosahu, odpalena z Havaje. Test pfimo souvisel
s testovacimi zkouskami Sesti raket kratkého aZz stfedniho a jedné rakety
dlouhého dosahu, které na pocatku cervence provedla Severni Korea.

IFT-17 (2. zafi 2006) - start cilové rakety z Kodiaku a odpaleni antirakety
z Kwajaleinu. Prvni test strelby na pohyblivy cviény cil od doby, kdy byla
aktivovana pozemni cast systému protiraketové obrany USA. Test byl tispésny.

IFT-18 az IFT-30 - podle planu Agentury protiraketové obrany maiji byt v obdobi
do roku 2009 provedeny prumérné 3 testovaci zkousky rocné

Poznamka: prubézné se uskutecnily dil¢i testovaci zkousky diléich prvkia -
antirakety Taurus Lite (OBV) a LM-BV a rovnéz senzori protiraketového systému

Posledni testy
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Americka Agentura protiraketové obrany oznamila, Ze dne 2. zafi 2006
uskutecnila planovanou testovaci stieleckou zkousku systému. Ta méla byt
puvodné provedena 31. srpna, ale pro Spatné pocasi byla odloZena. Klicovou roli
v niceni cilové balistické rakety v tomto ispésném testu systému GMD sehrala
firma Raytheon. Jeji prostredek niceni EKV zachytil cil v kosmickém prostoru nad
Tichym oceanem, ktery byl zhruba 15 minut sledovan zdokonalenym radarem
vcasné vystrahy UEWR (Upgraded Early Warning Radar) rovnéz firmy Raytheon,
jenZz je provozovan na vojenské letecké zakladné v Beale. V prubéhu testu
zpracovaval a predaval data navedeni stfedisku veleni a fizeni systému GMD. P¥i

testu byla poprvé pouzita antiraketa GBI operacniho provedeni, ktera byla poprvé
odpalena ze své operacni protiraketové zakladny GMD ve Vandenbergu
(Kalifornie). Raketa dlouhého dosahu simulujici cviény cil byla odpalena z
Kodiaku na Aljasce. Hlavnim cilem testu byl pfedevsim sbér tdaju o celkovém
chovani systému, schopnost pozemni a kosmické casti systému rozpoznavat
bojové hlavice od nosné rakety a klamnych cili a ovéfovani spravné funkce
technologie kosmickych senzori. Poté, co se prostiedek EKV zorientoval
v prostoru podle hvézd, pfijimal aktualizovana cilova data. Cil sledoval svou
zdokonalenou infracervenou navadéci soustavou a Uspésné vybral cil a
manévrovanim se dostal do vstricného kurzu pro kontaktni zasah. Planovany test
prisel Spojené staty zhruba na 85 miliont dolari (téméf 1,9 miliardy korun). Dalsi
test, ktery je naplanovan na konec letosniho roku nebo pocatek roku 2007, ma
byt zaméren na schopnost realného zasahu cvicného cile. Pri predchozim testu

dne 22. cervence antiraketa Uspésné zasahla cil, ktery vypustila balisticka
raketa stfedniho dosahu, odpalena z Havaje

Triky a povéry

Spojené staty bez ohledu na neustale predkladané argumenty odborniki
mnoha zemi o pochybné ucinnosti budovaného systému protiraketové obrany,
doposud vynalozily na jeho realizaci neuvéfitelnych 91 miliardu dolari a v
pristich 6 letech to ma byt dalsich 58 miliard dolari. A pfitom stale chybi diikaz
toho, Ze bude schopen odolavat predpokladané hrozbé. Hlavni organizatori
projektu vsoucinnosti s klicovymi zpravodajskymi organizacemi a
konzervativnhimi védatory Sifi propagandu s cilem barvit moznosti systému a
dosazené vysledky testovacich zkousek narlizovo. Zdrojem informaci o systému
nejsou vSak jen internetové stranky viady Spojenych stati ¢i Velvyslanectvi
Spojenych stati americkych v CR, ale také kritické autoritativni zdroje, jako jsou
napt. Federation of American Scientists, Union of Concerned Scientists a
nékteré predni americké univerzity.

Kritici amerického protiraketového systému - védci v riznych oborech (jak
uvadi napf. Scientists' Letter on Missile Defense z 5.4. 2005, podepsany 22
pfednimi védci v oboru) naopak tvrdi, Ze veiejnost je klamana, protoze podminky
zkusSebnich stfeleckych testli jsou zamérné pfripravovany tak, aby dopadly
uspésné, a své tvrzeni dokladaji konkrétnimi fakty. Poukazuji napfiklad na to, Ze
stielba vétsiny testil byla vedena na minimalni vzdalenosti do 700 km a vysky
okolo 235 km, pfitom realné vysky a vzdalenosti maji byt podstatné vétsi. Balon
- cviény cil napodobujici bojovou hlavici - byl pfed vypusténim vyhfivan, aby byl
pro infracerveny senzor prostiedku EKV vice tepelné kontrastni a tedy snaze
detekovatelny. Béhem testi byly na cviénych cilech pouzivany pfijimace GPS
spolu s radiovymi transpondéry, které vysilaly udaje své vlastni polohy, jez
slouzily jako radiovy navadéci majak a byly vyuZivany pro navedeni antiraket.



Realné bojové hlavice vsak neponesou zadné prostiedky, které by vykiikovaly:
Htady jsem a chyt mé“. Pro¢ taky? Antirakety pro licely testii dosahuji maximalni
rychlosti 2,2 km/s, zatimco planovana rychlost operacnich antiraket ma byt vyssi
nez 8 km/s. Tato zvySena rychlost antirakety zkrati ¢as, po ktery senzor
prostfedku EKV musi rozlisit mezi pravou bojovou hlavici a hlavicemi klamnymi a
ktery ma na provedeni odpovidajiciho manévru pro zajisténi kontaktniho zasahu,
asi na polovinu. NejvétSim nepfitelem vestavéné elektroniky a senzori jsou
obrovska pretizeni vdobé, neZz antiraketa dosahne maximalni rychlosti.
Predpoklada se, Ze tfistupnova raketa udefi do bojové hlavice zhruba 10krat
vétsi silou nez dvoustupnova raketa, ktera je vyuzivana pfi testech.

Raketovi experti jsou navic stoprocentné presvédceni o tom, Ze i ty
nejprimitivnéjsi cizi rakety ponesou nejen pravé bojové hlavice, ale i rizna
pridavna zafizeni, jeZ maiji jediny cil - oklamat pocita¢em fizené senzory, které



